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(57) Abstract: The invention relates to a fuel cell system for supplying electric power to at least one electric consumer. Said fuel 
ce system compnses at least one fuel cell, a power storage device, and a switching device for separating and connecting the fuel 
cell system from/to the at least one consumer. The switching device is provided with at least two switches in order to allow the 
fuel cell and the power storage device to be independently separated from and connected to the at least one electric consumer The 
invention also relates to a method for operating such a fuel cell system, according to which the switches are periodically actuated 
The invention can but does not necessarily need to be used in mobile fuel cell systems, e.g. as a drive unit or an APU for a vehicle.' 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Brennstoffzellensystem zur Versorgung wenigstens eines elektrischen Verbrau- 
chers nut elektnscher Leistung, umfassend zumindest eine Brennstoffzelle und eine Energiespeichereinrichtung, sowie eine Schalt- 
einnchtung zumTrennen und Verbinden des Brennstoffzellensystems mit/von dem wenigstens einen Verbraucher. Die Schalteinrich- 
tung weist wenigstens zwei Schalter auf, so dass die Brennstoffzelle und die Energiespeichereinrichtung unabhangig voneinander mil 
dem wenigstens einen elektrischen Verbraucher trennbar und verbindbar sind. AuBerdem betrifift die Erfindung ein verfahren zum 
Betreiben eines solchen BrennstoflFzellensystems, bei welchem die Schalter periodisch betatigt weiden.Die Erfindung kann muss 
jedoch nicht zwingend, in mobilen Brennstoffzellensystemen, z.B. als Antrieb oder als APU fiir ein Fahrzeug, eingesetzt weiden 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



^ CLASSIFICATION Of SUBJECT MATTER 

IPC 7 HO1M8/04 B60L11/18 



I'll ftpplU lllllll I III 

PCT/DE2QO4/0O0002 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H01M B60L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO- Internal, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 962 462 A (FEKETE DECEASED IMRE) 
9 October 1990 (1990-10-09) 
the whole document 



DE 197 31 250 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
29 January 1998 (1998-01-29) 
claims 1-9 



EP 0 701 294 A (BRITISH GAS PLC) 
13 March 1996 (1996-03-13) 
column 4, line 49 - column 5, line 3; 
claims 13,14 



WO 99/46140 A (BITSCHE OMAR ; 
DAIMLERCHRYSLER (DE) ; SPANIEL DIRK (DE)) 
16 September 1999 (1999-09-16) 
page 12, paragraph 1; claims 1-8 

-/- 



1,3, 
7-13,15 



1,3, 
7-13,15 



1,3,7-13 



1,3, 
7-13,15 



| X| Further documents are listed In the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

E° earlier document but published on or after the international 
filing date 

L" document which may throw doubts on priority dalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international tiling date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

*X W document of particular relevance; the claimed invention 
. cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the ait 

"a" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



19 January 2005 



Date of mailing of the international search report 



2fi 01. 2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswi]k 
Tel. (-1-31-70)340-2040, Tx. 31 661 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Reich, C 



Form PCT7ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C(Contlniiation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Interna^ll Application No 

PCT/DE2004/00OOO2 



Category 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



DE 101 09 872 A (NISSAN MOTOR) 
13 September 2001 (2001-09-13) 
claim 4 



DE 43 29 323 A (TOSHIBA KAWASAKI KK) 
10 March 1994 (1994-03-10) 
the whole document 



Relevant to claim No. 



1-15 



1-15 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



I Application No 

PCT/DE2004/0O0002 



Patent family 
members) 



Publication 
date 



US 4962462 


A 


09-10-1990 


CA 


1231130 Al 


tlO-Ul-lbloo 








EP 


01361 87 A9 










w r 


6A1AQ7°ft A 

UUJ.V/.?/ CO M 


lo-Uo-1985 


DE 19731250 


A 


29-01-1998 


JP 


10040931 A 


13-02-1998 










ly/JlLOU Al 


29-01-1998 








US 


DIjOjO/ f\ 


1^-12-2000 


EP 0701294 


A 


13-03-1996 


PA 


?15flAa9 A1 
ClJUUOC Ml 


17-12-1995 








EP 


0701294 Al 


13-03-1996 








GB 


2290409 A ,B 


20-12-1995 








.IP 


335791 a do 


16-12-2002 








ur 


ouu/yuo A 


12-01-1996 








us 


5601936 A 


H-02-1997 


WO 9946140 


A 


1 fi-flQ-1 QQQ 


ut 


iyoiU4o/ LI 


14-10-1999 








wu 




16-09-1999 








Lr 


7 AA91 1C ai 

Wocilo Al 


27-12-2000 








ID 
ur 




26-02-2002 








us 


6380638 Bl 


30-04-2002 


DE 10109872 


A 


13-09-2001 


jp 


2001243961 A 


07-09-2001 








DE 


10109872 Al 


13-09-2001 








US 


2001008718 Al 


19-07-2001 


DE 4329323 


A 


10-03-1994 


JP 


6140065 A 


20-05-1994 








DE 


4329323 Al 


10-03-1994 








DE 


4345319 C2 


03-07-1997 








US 


5434015 A 


18-07-1995 








US 


5482790 A 


09-01-1996 



Form PCT/ISA/210 (patent famOy annex) (January 3304) 



INTERNATIONA^} RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE20O4/000002 



Nach der Internationalen Patentkla ssiflkafaon (IPK) oder nach der nattonalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



R^henchierter ^estprufetoff ^Klassiflkatlonssystem und Kfcssifikationssymbole ) 

J r K / HG1M B60L 



Recherchierte ^"^""mMirdertprOtst^^ 



Wahrend qer international Recherche tonsuTCerte eleldronlsche Dalenbank (Name der Da.enbank »nd eve. venvendete Suchbegrtffe) 

EPO- Internal, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



US 4 962 462 A (FEKETE DECEASED IMRE) 
9. Oktober 199G (1990-10-09) 
das ganze Dokument 

DE 197 31 250 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
29. Januar 1998 (1998-01-29) 
Anspriiche 1-9 

EP 0 701 294 A (BRITISH GAS PLC) 

13. Marz 1996 (1996-03-13) 

Spalte 4, Zeile 49 - Spalte 5, Zeile 3- 

Anspriiche 13,14 * * 

WO 99/46140 A (BITSCHEOMAR ; 
DAIMLERCHRYSLER (DE) ; SPANIEL DIRK (DE)) 
16. September 1999 (1999-09-16) 
Seite 12, Absatz 1; Anspriiche 1-8 

-/- 



Weitere Verflffentiichungen slnd der Fortseteung von Feld C zu 
entnenmen 

0 Besondere Kategorlen von angegebenen Verflffentiichungen 

" E " te^r^M^g 9 ' "-"demWemat.ona.en 

T° Vei^ffentltehung.dlegeelgnetlst.elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu bssen, oder durch die das VeraffentficKun^Xreiner 
SSfeSI^ RTOhe ^enberichtgenannten Veiofferitncnunfi | belegt werden 
aus^efOhrtf andamn besond8 «n Grund angegaben 1st (v^e 

| Verdffentachung,dleslchauf elne mOndiiche Offenbarung, 
npo elne B ^.u£ung» efrif Aussteilung oder andere MaBnahmsn bezteht 
"P- Vero^endjchung. diewrde^mlnternationalen Anmeldedatum, ab5 nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum veroffentlicht worden 1st 



Slehe Anhang Patentfamilie 



Betr. Anspruch Nr. 



1.3, 
7-13,15 



1,3, 
7-13,15 



1,3,7-13 



1,3, 
7-13,15 



1 Datum desAtechlusses der Intematlonalen Recherche 



CD 

" S ^dB^P^t&- d,a 5^ h ?, a !P Internationalen Anmeldedatum 
oaeraem Priontatsdatum verflffanU cht worden ist und mil T£r"" um 
AjwieUung nlcW kollldlert. sondern nurzumVereaSdnb defder 
^r| B «^ l il? enden PrinZ,pS der lhr ^"deOegenden 

erfinderischer T&tigkeit beruhend betrachtet weiden 

*Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndunn 
vf H n 610 Y^^njtehung mit elner oder mehreren anderen 
Xl?e«^^e r r^fSr!5 ^fflg^^ 

"A-Veroffentlichung, die Mitgiied derselben PatentfamiDe ist 



19. Januar 2005 



Name und Postanschrift der Intemationaten Recherchenbehorde 

M 5 W 1 pa 581 8 PatenUaan 2 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nL 
Fax: (+31-70) 340-3016 



FnrmHnft POT/IRA/9in mh>w « /.Unttar 9nnz\ 



Absendedatum des Intamationalen Recherchenberichts 

2 a 01. 2005 



BevollmachMgter Bedlensteter 

Reich, C 



INTERNATIONA^ RECHERCHENBERICHT 



C.(Fbrtsetzung) ALS WESEMTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Internationales Aktanzeichen 

PCT/DE2G04/OO0GO2 



Kategorie' 



Bezelchnung der Vereffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



DE 101 09 872 A (NISSAN MOTOR) 
13. September 2001 (2001-09-13) 
Anspruch 4 



DE 43 29 323 A (TOSHIBA KAWASAKI KK) 
10. Marz 1994 (1994-03-10) 
das ganze Dokument 



Betr. Anspruch Nr. 



1-15 



1-15 



FormUatt PCT71SA/210 fFortsotauno von Blatt 2) f Januar 2004) 



INTERNATIONAL J^=IECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffentttchungen, die zur selben Patentfamilie gehsren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Ver6ffentltchung 



Intematjonaies Aktenzefchen 

PCT/DE20O4/0GG0O2 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



US 4962462 



09-10-1990 CA- 
EP 
JP 



1231130 Al 
0136187 A2 
60109728 A 



DE 19731250 A 



29-01-1998 



JP 
DE 
US 



10040931 A 
19731250 Al 
6158537 A 



EP 0701294 



13-03-1996 



CA 2150082 Al 

EP O701294 Al 

GB 229O409 A ,B 

JP 3357218 B2 

JP 80G7965 A 

US 56G1936 A 



WO 9946140 



16-G9-1999 



DE 19810467 CI 

WO 9946140 Al 

EP 1062115 Al 

JP 2002506340 T 

US 6380638 Bl 



DE 10109872 A 



13-09-2001 



JP 2001243961 A 
DE 10109872 Al 
US 2001008718 Al 



DE 4329323 



10-03-1994 



JP 
DE 
DE 
US 
US 



6140065 A 
4329323 Al 
4345319 C2 
5434015 A 
5482790 A 



Datum der 
Verdffentlichung 



05-01-1988 
03-04-1985 
15-06-1985 



13-02-1998 
29-01-1998 
12-12-2000 



17-12-1995 
13-03-1996 
20-12-1995 
16-12-2002 
12-01-1996 
11-02-1997 



14-10-1999 
16-09-1999 
27-12-2000 
26-02-2002 
30-04-2002 



07-09-2001 
13-09-2001 
19-07-2001 



20-05-1994 
10-03-1994 
03-07-1997 
18-07-1995 
09-01-1996 



